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EDUARD ALEXANDER BARRETO GUTIERREZ

il.com

OBJETO: SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPOS Y REPUESTOS PARA

[

NUMERO DE COTIZACION

TELEFONO DE CONTACTO

79799614-9

CAR

+57 310 3207844

OPTIMIZACION DE LAS ESTACIONES DE LA RED AUTOMATICA DE MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA SOBRE LA CUENCA DEL RIO BOGOTA.

ELEMENTO

ESPECIFICACIONES TECNICAS /ALCANCE DEL MANTENIMIENTO

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO MARCAS/ REFERENCIAS/ MODELOS/ CIFRAS/ UNIDADES DE
MEDIDA

Grupo 1. Suministro de Equipos.

CANTIDAD
EQUIPOS A
REALIZAR

MANTENIMIEN

VALOR UNITARIO
(®)

TARIFA IVA (%)

VALOR VA (€)

VALOR TOTAL
A'(B+C)
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Soluciones de referencia para calibracion de sondas de pH, trazables NIST. Permiten mantener la

Dove nempore s do s lmpisa atomten socionado mdants véia conolada
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iones: Para un minimo de seis sensores (pH, Conductividad,
Gigeno, 53T, Calor. y 1o sammal) ~cebon gerantzar nmersion adecuada s cotact e elos

1 clomento doberd contar con entradas y
estacion, P

de montaje que facilten la

sncccon mantenmiont  sviiucen ds sensore.

E1 suministro incluye todos los accesorios hidréulicos, valvulas, conexiones, soportes, estructuras de
acion, tubertas, y su correcto

por un ( X hidréulica y
verifcacion de comunicacion funcional con los sistemas de telemeria de Ia estacion.

Suministro, instalacion, capacitacién y puesta en marcha de equipo o sensor de nivel ulrassnico sin
linea d hidréulicas

asociadas Red i
RAMCA, disefiado (2417) y cond biental
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Debers conarcon inidad lecterica deprocesamientoy ransmisin de datos, aue permita
configuracién local y remota, y

leauipo.

Grupo 2. Suministro de Equipos Especializados

112 Solucion buffer pH 8.0 MR Solucin Bufer de 1 ltro, pH 8,0 MR, trazabilidad NIST |exactiuc en la medicién cel parametro pH durants monitorso contingo 397398 19% s 75506 | 472.904
callbracion de
113 Pairén de conductividad 1,41 mSicm Disolucién de cloruro de potasio 500 mL (nominal 1,41 mS/cm) certificado ISO 17034 calidad ISO 17034, MRC, aptas para procedimientos de control de calidad en sensores instalados en 1.122.601 19% s 213204 | $ 1.336.895
campo.
Disoluciones de dloruro de potasio para calibracion de sensores de conductividad. Certficados de
114 Pairdn de conductividad 0,147 mSiem Disolucion de cloruro de potasio 500 mL. (nominal 0,147 mSfem) certficado ISO 17034 calidad 1SO 17034, MRC, aptas para procedimientos de control de calidad en sensores instalados en 1816977 19% s 345226 | § 2.162.203
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Dmlm:n\ns abiertos y estandarizados (por e;emg\e Mndbus RTU 0 TCPIIP, u otros equwa\enle‘s delibre |El sistema debe contar con pantalla (integrada o extera) para visualizacion local, puertos de
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para [continua en ambientes exteriores.
control de dispositivos auxiliares (valvulas, Sstemas de limpieza o alarmas).
65 0 superior, resistente a la
intemperie y apto para instalacion en campo. El sistema debe inclui fuente de alimentacion, baterias de
respaldo y controlador
accesorios eléctricos y mecanicos requeridos.
El suministro incluye todos los cables, conectores, protecciones, adaptadores, piezas de instalacion y
I it r i
1§ 3 . config
con el sistema de telemelria y el servidor central de la RAMCA.
Sumlmshm instalacién, capacitacion y puesta en mamha de elemento mdrauhw pare? almam\anto de
 (cu
(247
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L permiti el flujo
Ie Tipo: Cuba o vaso Hickilon para medicidn an .
E1 cuerpo y sus accesorios deben estar fabricados en materiales resistentes a ta corrosién y Uso previsto: Instalacién
inertes, con ei., acero
inoxidable, PVC o polietileno de alta densidad).
i tativo, evita turbulencias o
Elemento para alojamiento de muestra de agua y cualquier i
117 equipos de medicion (pH. wnducuv\dad ongena dvsue\lo sohdcssuspenmdas uriedad, color y otros), asegurando su | Propiedades del material: R la corrosion, los de medicion. 15.279.003 19% B 2903011 | § 18.182.014
i e i limpieza,

oo gon o aresve s generado n situ
La instal st

[Rango de medicion: desde 0,02 mg/L hasta 100 mg/L o superior,
moniloreada.

Reselocin mia 0001 gL o i
Precision: £2 % del valor medido
Tierho da madicion: conurabl (minimo una ecura cads 16 minuto).

estar
superior, termico,
sopart  slementos s aciinadecuados.

fuer

1P65 0
eléctricos, estructura de

roteccion elécrica, opcién de
cperacon on anerga ol gaantoabd 1 contmuidad 4o reqrsy vamemsen o aios

el suminsiro oy s Jos sucesorio,tesctivos, consuiles, ks do manininianic, tberiss,
i recto

sistema por 12) Pty
oo s tegracion, confoaion, albracon i ook y vorheacion o comunsasin con o

sistema de telemetria y el servidor central de Ia RAMCA.

1a visualizacion de datos, capacidad de
configuracién local y remota, registro de informacion y compaibilidad con sistemas de telemetria y
'SCADA de a Corporacion usando bus de campo con los siguientes protocolos (uno de ellos) Modbus
RTU, Modbus TCP/IP, Profibus DP, o Profinet.

jodviring fiado para Funciona mediante
RTU 0 TCPIP, o Granizands ecnologia ultrascnica el liuido,
o Eauipo de ad RAMGAy Ia vanamison informacién hacia el servidor | deterioro por residuos. . capacidad localy 50536283 10 s 602274 | § 60.140.557
contral, remota, y sistomas de ela
Corporacion. e i rango de
Rango de medicion: minimo de 0,00 m a 45,00 m. medicion debe estar entre 0.00 m a 45 m.
Resolucién minima: 1 mm o mejor.
Exaciiud: 0,25 % del valor meido o mejor
[ Tiempo de respuesta: inferior a 1 segundo.
inclir bles d
emence e namn prolscoones sleciics, conecioresy acoeseios necesars para s coTecta
instalacion y operacicr
obers cortarcon limeniacon adaptale a iseraas do energa soler, bleries d respado y
El equipo y sus garantizar su correcto
doce (12) meses de operacién continua e incluir a integracién, configuracién, calibracion inicial en sitio
 verficacion do comunicacion con ol sistema de tolemetria y o servidor central de la RAMC
S Insnecn capackaciny et 1 ecche e S o sacae para el o len e
a do gua superfal medians ecnoiogia o nvasva (1ampo do transfo urasinico o radar do
supeme; disenado para ncanales,
" sticas de la Red Automa
emiore da f Caldn o A - RAVCA
E1 sistema determinacion del 1a velocidad del fljo y
el fluido y sean
resistentes a la intemperie, deberan ser
rabios restomon s conosen, con g de prtoedon minmo 1P65 o uperor
parscontguracin cal yremot, gt o temporl  visualzainco vaores msdldos La
mplo, Modbus o oo
RTU 0 TCPIIP, u otros equivalentes de libre uso). garannzsndu I tegeacion toal con el isterma do . I Debe p ot i o it
adquisicion y telemetria de la RAMCA y a transmisién confiable de informacien hacia el servidor oot et gAY
22 Eauipo centel cementosdoinssiacin y prusba, Capacidad o coniguracin ocal  emoe, e decalos y 64533270 ok $ 12261322 § 76.794.5%
¥ condiciones
Rango de fo: de 0,03 mis hasta climéticas variables. £l rango de medicion debe estar 0.03 ms has s
Rango de nivel asociado: hasta 45 m o segin fequerimiento del st fima s s G o o o D53 o st 1
Resolucion minima: 0,001 mis o mejor
Precision: 1 % del valor medido o mejor.
Tiempo de respuesta: nferior a 1 segundo.
istema i . estructura
G facon, rotoccones aras  conocuron nacosaion are o eocon o comps Derdser
ar incluyendo . reguiador de carga
Ta continuidad
& todos | ’ 6n, componentes mecénicos y
ol corrocto or un periodo minimo
dedocs (12) meses de operaciancontnus, s como s legracin,confguracin,cabracon el en
sito y verificacién de comunicacion con el istema de telemetria y el servidor cenal d
Suminii,insalacon capaotacio puesa o rarch de analzadoren s de Carbone Orgénico
Total (COT) p diseriado para @)y
i stomélicas do la Red Automatica de Monitoreo de
Ia Caiidad del Agua — RAMCA.
i in avomitcaycontin de COT
rganico o . Gombust con medicien
por detector il principo gl métoco
métodos normalizados reconocidos, como US EPA.415.3 y Standard Methods 5310 C o equivalentes,
(garaniizando la trazabilidad y precision de los resultados.
1 anatzador deberscontarcon unidad de contrl yprocesamiento lsciric, muestssdor
automatico, s
permitc o automético para n aguas superfciales, debe cumplir
mediaris protocnis aberos estamianzados {porfampo, Modbus R0 TEPI u oros oonis roguiacion US EPA 4153y 1 sistoma dave Incur .
equivalentes de libre uso), aseguran de |sis capacidad de y conectividad
2 RAMCA y la haca o 6 entre 0,02 mglL hasta 100
23 Equipo 617.659.431 9% s 17355292 | § 735.014.723




24 Equipo.

Sumineio, afacen, capactaceny puestaon macha de squo o sands gl para medcn o
neadol cokr y
exigent Red Py

permilr del parente o verdadero en

|y 1s0 7887, y los

Debers contar con unidad electrénica de control y lransmision, permitiendo configuracion local y
remota, almacenamiento temporal de datos y comunicacién con el sistema de adquisicin de la red
. comuniacn dever ralzarse modant prtocls by esandarzaics (o oo
Modbus RTU o TCP/IP, libre uso),

e 6 tiemetin o semisor e 14 RAMCA.

1 sonor g osar ftricado o matrl eistont  fa corosin, atopra s pamanente
minima de 2 metros impie:

6ptica de & PHA 2120

Equipo, sensor o gl olran
superficial, 2 do tecnologia equvalente
Debe

agua o pera v e scimeron la

Rango domedien mirimo de 0. 10000 unidados PUCo (i como P)
Resolucién minima: 1 PUCo
Pracision =5 % dol valor meddo & meior
[ Tiempo de respuesta: inferior a 1 minuto.

pedestal grado de
proteccién minimo IP65 o superior, con pasamuros hidraulicos y eléciricos, soporte estructural,
conexiones y elementos de montaje que facilten la inspeccion, calibracion y mantenimiento,

con energia solar,

medicion y la

el todos y . kits de | . piezas
i necesarios el sistema por un

. configuracin,

Caibracion el on sty veicacon da comunicadn con 1 sitema do tomotiay ol sorvidor

central de la RAMCA

estables, resistentes a interf et partcues, noye
on, ony instalacion y puesta
a d S0 entre 02 10,000
mg/l PUCO y la medicion debe ser acorde ala norma APHA Hazen 2120 y DIN EN ISO 7887,

158.152.481

19%

s

30.048.971

188.201.452

25 Equipo.

Suministro, instalacion, capacitacion y puesta en marcha de analizador aulomatico en linea para
manda Quimica de soua supericil,dssfido pra operacin

)y
e Mornoeo da i Caliad ae Agua - RAMOA

E1 equipo debera permilr la determinacién automatica y continua de la DQO mediante el método

Jont: dos, Y Jtados obtenid

i sistema daberd il uded analtea
. bomba peristaltica o similar para muestreo automatico, sistema de digestion, detector
Spico, ool dalvado ysminacion &8 oo
y remota,
ediani rolocoos abisrosy estandarizados (ot ejempl, Modbus RTU & TGP, o
5], Con o sistoma de adquisicen  tclometia
e 1 RAMCA s vanamsn sonfane hacs 5 v conea

oo cemeiin: o 0 00 . (oo o).
Resolucion minima: 1
Precision: £3 % del valor meemo s me‘or

Equipo, sensor
(000) en aguas supertciles.

Debe ¢ Mt 522000
quuaerte, op
1 cisa dabe se rousio,esstnte  1a emparey adecuadd par Inalacon &ncampe 61
condiciones ambientales exigentes.

Debo pamita confgurackn oca yremot,can tegracitn ol ssama do adsiiny lametia
2 Red Automética de Monitoreo de la Calidad del Agua —
1 ango de meciionrequerido debe esar enire 0 600 gl com 0 con reslucény precién

hora (24 dia).

minimo
idréulcos y ldcricos, y

¢ oner
n sistema de

sopors svruces esisinte o o

Davers inc oo de almentacion potoecion aléctica, istoma darospaldo onergstico yopcion do

operacion con energia solar, asegurando la continuidad del registro y ransision de datos.

el todos los reactivos, consumibles,
P y montaje, garantizar el
del sistema por i 12)
fi 6 sitioy. 6 conel

asi comoa integracion,
vel

sorvidor central de la RAMCA.

s

312981684

19%

50.466.520

372448204

26 Equipo.

Suminisro, instalacion, capacilacion y puesta en marcha de analizador aulomatico en linea para
mocicon da Nitogono Toto on agua supericia, isahac para opsracen contins (247)y condiones
de d del

|Agua - RAMCA.

E1 equipo debera permitr Ia determinacion automatica y continua del Nitrogeno Total (NT) mediante
¥ oxdacitn por radiacion

internacionalmente.
El sistema  oxidacion, reduccion
fotometica, o

Deberd contarcon nidd secrtniesdeconrl ypecesamient muestesdor sutomitic, médlo da
acivos, conol d lemperatura v sistema do lminacin d residuos
Debe permi temporal de datos
modiantprofocaos aberos y eandarsads (or mpl. Modhee RTU S TOPIF o
tes de fibre uso), son el stema de adquision y telsmelria
e AawCAY

Ia informacién

[Rango de medicion: minimo de 0,00 mg/L a 200 gL (como N).
Resolucion minima: 0,01 mgiL o mejor.
Precision: 3 % del valor medido 0 mejor.

P configurable,

hora dia).

£1 equipo deberd instalarse en gabinete o pedestal de proteccicn con grado minimo IP6S o superior
. estructura de soporte y

lementosdo fscin estates 3 rampor.
uente d proeccin sictic, dtema g espaidoanergéooyoplon do
creracin on emerga ol gavantsands s contmldas ol regorsy wavaron s v

el todos los reactivos, consu
wberias, conexiones y para garantizar el correcto

oot 12) continua, asi
como la integracion, configuracien, calibracién inicial en xmcyvevmnacmnda comunicacién con el
sistema de telemetria y e cantesd s RAMGA

Ecuip, sensor o snalzadorautometco ara medican coninua e itSgeno tofal on agua
upericiales. Dove utlar i melodo ine porsulae/OV digeston (4500, 8. E1 ango ds medicion
|debe estar entre 0.00 gL hasta 200 mglL.

270216627

19%

51.341.159

321,567,786

27 Equipo.

31 Equipo.

Suministro, instalacién, capacit uesta en marcha de analizador automatico en linea para
medicien de Fostoro Toal o on 0 supericial, disaiado para opeacidn orinua (247)y
ie Monitoreo de

[t Agua - RAMCA.

e deberd permir b dteminacn aulonéta  contu dlFefer Toal medint dgesion
quimica
Stancora Metbs 5002 (digestion con pelslmam] 3 4500.0% (sovarminacn po métod gl 2

El sistema los . reaccion quimica, . muestreo y

fiables, repetibles y trazabies.

Debera contar con unidad electrénica de control y procesamiento, muestreador automatico, sistema de
control 2 lavado de residuos.

Debe permiti la temporal de datos
mecanes prooccios sarony setarsodos {porfemplo Modbus RTU o TGP, u oos
cauvaentes delbreuso), seurando a el ¥ telemetri
[ RAMCA y la ransmision confabl d nformacién hacia ol sorvider conral

Rango de medicion: minimo de 0,60 mg/L a 50 mglL (como P).

Resolucién minima: 0,01 mgiL o mejor.

Precision: +3 % del valor medido o mejor

[ Tiempo de cicio analltico: configurable, maximo una medicion por hora (24 determinaciones por dia).

E1 equipo debera instalarse en gabinete o pedestal de proteccion con grado de proteccion minimo P65
o superior, eléctricos, estructura
de soporte y elementos de facien resistentes a la ntempere.

Debers inclui fuente de alimentacion, proteccién eléctrica, sistema de respaldo energético y opcion de.
operacion con energia solar, garantizando la continuidad del regisiro y transmision de datos.

el todos los reactivos, sol accesorios, consumibles, kits de limpieza
v correcto

de montaje n pars grnizer

y s

12) d ontinua, asi
com s mogracon conhutadon atbrecion mcl en i vrfcacin de Camonicadon conel
sistema de telemetria y el senvidor central de 2 RAM

Suministro, instalacin, capacitacion y puesta en marcha de bomba de doble diafragma eléctrica

Bomba , diseiada

3 P en

d bajo v ad
sitrtenc mecki an carmpo o abort:Debs e conaones sopres, acosvron e
montaje ( ver rueba de
oncionaniontoa momeno do . eadon

o, sensor o analzadr aulomatizad para mediotn contrua do toro ol o o
superficiales.

metodo standard methots 4500 PE, I disano dobe ser obusto y rodstent para instiacin on
campo. El rango de medicion requerido debe estar entre 0.5 mg/L hasta 50 mglL. c

Grupo 3. Suministro de Equipos de Bombeo

Tipo: B¢
Principio de operacion: Altemancia de presion y vacio en camaras separadas por diafragmas flexibles.
otor a
Ceudal méximo; 2 113 por minto (20 glones por minuto)
‘éxima de operacién: 2 7 bar (100
oo d sonertomes do onvacloaiga, | lgada (25 mm) NPT 0 BSP
Polipropileno, PVDF
y vélvulas: PTFE, EPDM

uimica equerce)
resistentes a medi

| Temperatura de operacion: 5 °C 2 60 °C
Capacidad da suckn: 5 metos (utocebane)
da, residual, con
oiosras sutomiess on sstomas de monioren
Proeccion aléctnca; Grado IPGS o suparior

biidad: Debe pe e parcial para

captacion de.

Debera incluir proventivo y
e repuest, tomiler

Valvulas, juntas, diafragmas
desgaste. Tod ser
prolongado en condiciones.

suminlstado,
gua

coninuiad sporat gl astoma de bombet.

s

374241918

32.456.987

19%

71.105.964

6.167.208

445.347.882

38626195

[Nota 1 Par eaizriacozacion s debe rovar o documeria ANEXO V1

PARA COTIZAR "

[Nota 2. rosentarse on PDF

ol Proponente

588 asi mismo,on FOTMato EXCel, convaores rodgagosdosy sin decimles

Cduwand Dannete
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